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Beschreibung 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Ventilsteuerung 
einer Brennkraftmaschine gemaB der durch den Ober- 
begriff des Patentanspruches 1 angegebenen Gattung. 

Bei einer aus der US-PS 45 43 920 bekannten Ventil- 
steuerung dieser Art ist der Kipphebel als ein massives 
Formteil ausgebildet und weist zur Ausbildung seines 
Schwenklagers eine konvex gekrummte Lagerflache 
auf, mit welcher eine mit einem doppelt so groDen 
Kriimmungsradius versehene konkave Lagerflache an 
einem Ftihrungskorper des Hydraulikeinstellers zusam- 
menwirkt An dem Kipphebel sind auBerdem zwei in 
Achsrichtung der Folgerolle voneinander beabstandete 
Haltestifte ausgebildet, die fiber die konvexe Lagerfla- 
che vorstehen und in FQhrungsschlitze der konkaven 
Lagerflache des Ffihrungskdrpers des Hydraulikeinstel- 
lers eingreifen, wodurch eine hypozykloide Fuhrungs- 
spur erhalten wird, um eine insbesondere fiir schnellau- 
fende Maschinen angestrebte Abrollbewegung der zu- 
sammenwirkenden LagerflSchen des Schwenklagers zu 
erreichen. 

Aus der US-PS 16 99 657 ist ein Kipphebel mit einer 
im wesentlichen U-formigen Ausbildung bekannt, wo- 
bei der Kipphebelboden zur Befestigung einer Kugel- 
pfanne fQr die durch eine Feder vorgespannte Kugel 
eines Kugellagers bestimmt ist, mit welchem der Kipp- 
hebel abgestutzt wird. Die Kugel und ihre Feder sind in 
einem hQlsenf6rmigen Kafig aufgenommen, der eine zu 
der konkaven Laufbahn der Kugel annahernd komple- 
mentar ausgebildete konvexe Stirnfiache aufweist, um 
im Zusammenwirken mit der Beriihrungsstellung der 
Kugel mit der konkaven Laufbahn ein Schwenklager 
des Kipphebels auszubilden. 

Die durch die Patentanspruche gekennzeichnete Er- 
findung ldst die Aufgabe, eine Ventilsteuerung gemaB 
der Gattung des Patentanspruches t derart auszubilden, 
daB die Abrollbewegung der zusammenwirkenden La- 
gerflachen des Schwenklagers mit einem verringerten 
Fertigungsaufwand erhalten wird bei gleichzeitiger Er- 
zielbarkeit einer m6glichst reibungsfreien Schwenkbe- 
wegung des Kipphebels, um damit eine verbesserte Eig- 
nung der Ventilsteuerung fur schnellaufende Maschinen 
zu erhalten. 

Die mit der erfindungsgemaBen Ventilsteuerung ge- 
maB dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 
erzielbaren Vorteile ergeben sich im wesentlichen da- 
durch, daB wegen der U-formigen Ausbildung des Kipp- 
hebels eine weniger kritische Schwungmasse auftritt 
und daher ohne jede sonstige Vorkehrung ein seitliches 
Ausweichen des Kipphebels im unmittelbaren Zusam- 
menwirken mit dem Hydraulikeinsteller gesichert wer- 
den kann. Weil bei dieser Sicherung nicht direkt auf die 
beiden Lagerflachen des Schwenklagers eingewirkt 
wird, wird damit deren angestrebte Abrollbewegung 
andererseits ausschlieOlich Ober ein unmittelbares Ab- 
rollen der konvexen Auswolbung des Kipphebelbodens 
an der Stirnfiache des Hydraulikeinstellers erhalten. Die 
Abrollbewegung kann dabei in Obereiristimmung mit 
dem Zusammenwirken der Folgerolle und der Nocken- 
welle als eine stindige Linienberiihrung realisiert wer- 
den, wenn dafOr die konvexe Auswolbung des Kipphe- 
bels zylindrisch geformt wird und mit einer dann eben 
ausgebildeten Stirnfiache des Hydraulikeinstellers zu- 
sammenwirkt Weil schlieBlich die FQhrungsspur filr ein 
direktes Zusammenwirken mit der Folgerolle vorgese- 
hen ist, wird dadurch bei der erfindungsgemaBen Ventil- 
steuerung das Abrollen der Folgerolle an der Nocken- 


welle begiinstigt und daneben eine zusatzliche Bearbei- 
tung eingespart, weil jetzt die Rollflache der Folgerolle 
als eine somit bereits vorhandene Fuhrungsbahn der 
FQhrungsspur benutzt werden kann. Die Ventilsteue- 
5 rung kann damit entsprechend kostengflnstiger gefer- 
tigt werden und ergibt auch bei schneller laufehden Ma- 
schinen eine prazise Betatigung des VentilstoBels. 

Ein Ausfflhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
Ventilsteuerung ist in der Zeichnung schematisch darge- 
io stellt und wird nachfolgend naher erlautert Es zeigt 

Fig. 1 eine Schnittansicht der fur den Zylinderkopf 
einer mehrzylindrigen Brennkraftmaschine vorgesehe- 
nen Ventilsteuerung und 
Fig. 2 eine Schnittansicht einer Einzelheit dieser Ven- 
15 tilsteuerung nach der Linie 2-2 in Fig. I. 

In Fig. 1 ist ein Teilbereich des Zylinderkopfes 10 
einer Brennkraftmaschine gezeigt, in welchem ein Aus- 
laBkanal 12 eines zugeordneten Zylinders ausgebildet 
ist Der Zylinder ist mittels des Ventiltellers 14 eines 
20 AuslaBventils verschlossen ist Das AuslaBventil ist an 
einem in einer Bohrung des Zylinderkopfes 10 geftihrten 
VentilstoBel 16 mittels einer Ventilfeder 18 in die 
SchlieBstellung des Ventiltellers 14 vorgespannt Die 
Ventilfeder 18 ist zwischen dem Zylinderkopf 10 und 
25 einem Federteller 20 des VentilstoBels 16 abgestutzt 

Eine langs des Zylinderkopfes 10 verlaufende Nok- 
kenwelle ist mit ihrer Drehachse 22 so nahe wie moglich 
oberhalb der Stirnfiache 24 des Zylinderkopfes ange- 
ordnet Die Nockenwelle weist fQr jedes von ihr gesteu- 
30 erte Ventil eine Nockenkurve 26 auf, mit der eine Folge- 
rolle 28 standig in Beruhrung gehalten ist Die Folgerol- 
le 28 ist mittels eines Zapfens 30 endseitig an einem 
Kipphebel 32 drehbar gelagert, der im wesentlichen 
U-f6rmig ausgebildet ist und einen Boden 34 sowie zwei 
35 aufrechte SeitenwSnde 36 aufweist, die an dem der Fol- 
gerolle 28 abgewandten Hebelende durch eine endseiti- 
ge Querwand 37 der U-Form verbunden sind. Nahe 
dieser endseitigen Querwand 37 ist der Kipphebelboden 
34 mit einer nach unten vorstehenden Auswolbung 38 
40 versehen, die eine Punktbertlhrung mit dem durch die 
Ventilfeder 18 vorgespannten oberen Ende 40 des Ven- 
tilstoBels 16 ergibt 

Der Kipphebelboden 34 ist weiterhin an einer ober- 
halb der Drehachse 22 der Nockenwelle gelegenen Stel- 
45 le mit einer zwischen die Seitenwande 36 der U-Form 
nach oben vorstehenden Auswolbung 42 versehen, mit 
der zur Bildung eines Schwenklagers fur den Kipphebel 
die Stirnfiache eines Hydraulikeinstellers 46 in BerOh- 
rung gehalten ist Der Hydraulikeinsteller 46 ist als ein in 
so einem Fuhrungszylinder 48 eines Fuhrungskorpers 50 
gefuhrter Tauchkolben gezeigt Der Fiihrungskorper 50 
ist an einem die Ventilsteuerung umschlieBenden Ge- 
hausedeckel 52 befestigt, der einen an den FOhrungszy- 
linder angeschlossenen Verteilerkanal fOr die Hydrau- 
55 likflussigkeit aufweist Fur den Hydraulikeinsteller sind 
auch andere AusfOhrungsformen denkbar, sofern damit 
der Kipphebel 32 auch gegen ein seitliches Ausweichen 
gesichert wird Der Fuhrungszylinder 48 steht deshalb 
zwischen die beiden zu diesem Zweck ausgewdlbten 
60 Seitenwande 36 des Kipphebels 32 vor, wobei dessen 
seitliche Ausweichmdglichkeit noch weiter dadurch ver- 
hindert wird, daB an dem Filhrungszy Under 48 auch eine 
FOhrungsrippe 54 des Fuhrungskdrpers 50 einstOckig 
ausgebildet ist, die eine die Folgerolle 28 jochformig 
65 ubergreifende Ausbildung aufweist 

Die fQr diese jochf6rmig Qbergreifende Ausbildung 
der FOhrungsrippe 54 maBgebliche Aussparung bildet 
gleichzeitig eine FQhrungsspur 56 fQr die Folgerolle 28. 
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Es ist dafur ein Verlauf gewahlt, der fur die momentanen 
Beruhrungspunkte der Oberflache der Folgerolle 28 mit 
der zugeordneten Nockenkurve 26 eine reibungsfreie 
Abrollbewegung gewahrleistet. Die Fuhrungsspur 56 ist 
deshalb fur die Erzeugung einer epizykloiden Fuhrungs- 5 
bahn entsprechend.der Lehre nach der GB-PS 4 01 962 
ausgebildet, um auch filr das Schwenklager des Kipphe- 
bels eine reibungsfreie oder zumindest auQerst rei- 
bungsarme Abrollbewegung der Auswdlbung 42 des 
Kipphebelbodens 34 an der Stirnflache des Hydraulik- 10 
einstellers 46 zu erhalten. Wegen der Ausbildung der 
Fuhrungsspur 56 an dem Fuhrungskdrper 50 zur Ab- 
stOtzung der Folgerolle 28 und deren gleichzeitiger FQh- 
rung langs einer epizykloiden FOhrungsbahn kann da- 
her fur den Hydraulikeinsteller 46 auch auf die Verwen- \$ 
dung eines eigenen Rollenlagers als einem bezUglich des 
Kipphebels 32 wirksamen Schwenklager verzichtet 
werden. Der Fuhrungskdrper 50 kann akernativ mit 
dem die Ventilsteuerung umschlieBenden Deckel 52 ein- 
stiickig ausgebildet sein oder kann bei einer mehrzylin- 20 
drigen Brennkraftmaschine nur einer bestimmten Ven- 
tilgruppe gemeinsam sein, bei der alle zugehdrigen Ven- 
ule eine gleiche Einstellung erfahren sollen. 

Patentanspruche 25 

1. Ventilsteuerung einer Brennkraftmaschine mit 
einem durch eine obenliegende Nockenwelle ver- 
schwenkbaren Kipphebel, dessen Schwenklager 
oberhalb der Nockenwelle angeordnet und im Zu- 30 
sammenwirken einer konvexen Auswdlbung des 
Kipphebels mit der Stirnflache eines den Kipphe- 
bel gegen ein seitliches Ausweichen parallel zu der 
Achse der Nockenwelle sichernden Hydraulikein- 
stellers ausgebildet ist, der eine Beruhrungsstellung 35 
des einen Kipphebelendes mit einem VentilstoBel 
und einer an dem zweiten Kipphebelende angeord- 
neten Folgerolle mit der Nockenwelle nach oben 
derart abstutzt, daB fOr den Kipphebel eine mit 
einer zykloiden Fuhrungsspur beeinfluBte Abroll- 40 
bewegung der zusammenwirkenden Lagerflachen 
des Schwenklagers erhalten wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kipphebel (32) im Quer- 
schnitt im wesentlichen U-formig aufgebildet ist, 
wobei die konvexe Auswdlbung (42) des Kipphe- 45 
bels als eine in den Zwischenraum zwischen den 
Seitenwanden (36) der U-Form nach oben vorste- 
hende Auswdlbung am Boden (34) der U-Form aus- 
gebildet ist, daB der Hydraulikeinsteller (46) in die- 
sen Zwischenraum vorsteht, und daB die Fuhrungs- 50 
spur (56) fur ein direktes Zusammenwirken mit der 
Folgerolle (28) vorgesehen und derart ausgebildet 
ist, daB fur die Drehachse (30) der Folgerolle (28) 
bzw. fOr alle momentanen Beruhrungspunkte der 
Folgerolle (28) mit der Filhrungsspur (56) eine epi- 55 
zykloide FOhrungsbahn erhalten wird 

2. Ventilsteuerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fuhrungsspur (56) an einem 
in den Zwischenraum zwischen den Seitenwanden 
(36) der U-Form des Kipphebels (32) vorstehenden eo 
Fuhrungskdrper (50) ausgebildet ist. 

3. Ventilsteuerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fuhrungsspur (56) eine die 
Folgerolle (28) jochfdrmig ubergreifende Ausbil- 
dung aufweist 65 
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